Priifungsfragen Algorithmische Geometrie
SS 2019

Zur Vorbereitung auf die miindliche Priifung ist im Folgenden die Liste der
Einstiegsfragen in das Priifungsgespréich angegeben. Aus dieser Liste wird die
Einstiegsfrage zufillig ausgewéhlt.

1.

Was beinhaltet die Aufgabenstellung der Berechnung der konvexen Hiille
fiir eine Menge von Punkten in der Ebene? Wie kann man die konvexe
Hiille inkrementell berechnen? Welche Laufzeit ergibt sich fiir die inkre-
mentelle Berechnung in Abhéngigkeit von der Anzahl der Eingabepunkte?

Was ist genau die Eingabe und die Ausgabe bei der Aufgabe der Be-
rechnung der Schnitte in einer Menge von Strecken? Wie funktioniert der
Gleitgeradenalgorithmus zur Losung dieser Aufgabe? Was versteht man
unter den Ereignispunkten? Welche Datenstrukturen benétigt man zur
Implementierung des Gleitgeradenalgorithmus?

Was ist die Trapezzerlegung fiir eine Menge von Strecken in der Ebene?
Geben Sie eine Anwendung der Trapezzerlegung an. Wie berechnet man
die Trapezzerlegung bei einer randomisierten inkrementellen Konstrukti-
on? Welche mittlere Laufzeit erhélt man dabei?

Welche Typen von Polygonen in der Ebene kennen Sie? Was versteht man
unter einer Triangulation eines Polygons? Wie kann man argumentieren,
dass es fiir jedes Polygon mindestens eine Triangulation gibt? Welche Lauf-
zeit hat ein einfacher Algorithmus zur Triangulation, der sich aus Ihrer
Argumentation ergibt?

Was ist ein z-monotones Polygon? Wie kann man ein beliebiges Polygon
systematisch in z-monotone Polygone zerlegen? Wie trianguliert man ein
z-monotones Polygon moglichst effizient? Welche Datenstruktur kann man
dabei verwenden?

Worum geht es bei der Uberwachung polygonaler Bereiche in der Ebene?
Wie kann man systematisch moglichst wenige Uberwachungsgeriite mit
vollstéandiger Rundumsicht in einem einfachen Polygon platzieren? Warum
funktioniert die gleiche Vorgehensweise bei Polygonen mit Lochern nicht?

Was versteht man unter einem Orthopolygon? Wie sieht ein typisches
z-monotones Orthopolygon aus? Wie platziert man am besten Uberwa-
chungsgerite mit einem Sichtbereich von 90° in einem Orthopolygon und
welche obere Schranke fiir die Anzahl der platzierten Geréte ldsst sich
daraus ableiten?

Wie kann man den von einem Punkt inmitten von polygonalen Hinder-
nissen in der Ebene aus sichtbaren Bereich moglichst effizient berechnen?
Welche Datenstrukturen kann man dabei verwenden und welche Laufzeit
fiir den Algorithmus ergibt sich damit?

Was versteht man unter dem Kern eines Polygons? Warum ist der Kern
nur fiir Polygone ohne Locher interessant? Auf welche grundlegende algo-
rithmische Aufgabe lisst sich die Berechnung des Kerns reduzieren und
wie 16st man diese Aufgabe moglichst effizient?
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Was sind die zentralen Eigenschaften von kiirzesten Wegen in einem ein-
fachen Polygon? Wie folgt daraus, dass der kiirzeste Weg zwischen zwei
Punkten eindeutig bestimmt ist? Was versteht man unter dem Kiirzeste-
Wege-Baum fiir einen vorgegebenen Startpunkt und wie kann man damit
Anfragen nach kiirzesten Wegen fiir beliebige Zielpunkte effizient beant-
worten?

Wie kann man den Kiirzeste-Wege-Baum fiir eine Startecke in einem einfa-
chen Polygon moglichst effizient berechnen? Was versteht man in diesem
Zusammenhang unter einem Trichter und wie kann man die auftreten-
den Trichter effizient verwalten? Welche Laufzeit fiir das Aufteilen eines
Trichters kann man damit erreichen?

Was versteht man unter der Aufgabe der Punktlokalisierung? Geben Sie
Situationen an, fiir die sich diese Aufgabe recht leicht 16sen ldsst. Wie kann
man die Aufgabe unter Verwendung von héchstens quadratischem Spei-
cherplatz fiir beliebige Zerlegungen der Ebene in polygonale Regionen so
16sen, dass Anfragen in logarithmischer Zeit beantwortet werden kénnen?
Warum kann sich dabei tatséchlich ein quadratischer Speicherplatzbedarf
ergeben?

Wie kann man die Punktlokalisierung mit linearem Speicherplatzbedarf
unter Verwendung einer Triangulation durchfithren? Warum wihlt man
dabei stets unabhéngige Mengen von Ecken in der Triangulation? Warum
kann man sicher sein, in jeder Iteration eine geniigend grofle unabhéngige
Menge zu erhalten?

Was ist das Voronoidiagramm einer Menge von Punkten in der Ebene
und welche Beispiele fiir seine Anwendung kennen Sie? Wie kann man das
Voronoidiagramm prinzipiell recht einfach berechnen und welche Laufzeit
hat dieser Algorithmus? Welchen Zusammenhang gibt es zwischen dem
Voronoidiagramm und der Delaunay-Triangulation einer Punktmenge?

Wie kann man das Voronoidiagramm einer Menge von Punkten in der
Ebene mit einem Teile-und-Herrsche-Algorithmus moglichst effizient be-
rechnen? Wo liegen die Schwierigkeiten der Misch-Phase dieses Algorith-
mus und wie geht man dabei grundsétzlich vor?

Mit welcher Datenstruktur lassen sich orthogonale Bereichsanfragen fiir
eine Menge von Punkten in der Ebene moglichst effizient beantworten?
Wie baut man diese Datenstruktur systematisch auf und wie beantwortet
man damit eine Anfrage?



